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Anothe r  in te res t ing  observa t ion  was the  f inding t h a t  
in 7 out  of 21 expe r imen t s  following the  pressor  effect  
p roduced  by  0.5 mg/kg  of angiotens in  a pe r s i s t en t  hypo-  
tens ion deve loped  ranging be tween  15-46 m m  Hg. Simi- 
larly in 10 out  of 20 exper imen t s  following the  pressor  
effect  p roduced  by  2.5 mg/kg  a hypo tens ion  developed 
ranging be tween  16-42 m m  Hg. In  5 of these  animals  
dea th  ensued shor t ly  af ter  the  onset  of hypotens ion .  

Discussion. The results  of th is  inves t iga t ion  clearly 
show t h a t  the  prevent ion ,  by  fl-TM 10, of ca techolamine  
release f rom adrenergic  nerve  terminals  did no t  in a n y  
way  influence the  blood pressure  response to  angiotensin.  
The hyper t ens ive  effect  ot angiotensin  is p robab ly  due to  
a direct  act ion on the  card iovascular  system7 and  is no t  

Table II. Dose-response relationship of the angiotensin effect Oil 
blood pressure after fl-TM 10 

Nmnber of Average Dose of Average 
experiments number of angiotensin increase in 

injections (mg/kg) blood pressure 
(mm Hg CL ~) 

5 2 0,I 22.6 3.8 
5 2 0.5 43.4 4.4 
5 2 2.5 73,0 12.0 

CL ~ 95% confidence limit. 

med i a t ed  by  neuro t r ansmi t t e r s .  A similar  conclusion was 
reached  by  SAKURAI and  HASHIMOTO s, using reserpine  
to  deple te  the  t issues of ca techolamines .  

The secondary  hypo tens ive  effects following the  use of 
angio tens in  deserves  fu r the r  s tudy  since i t  occurred in 
m a n y  of the  animals,  t t  is p ro b ab l y  no t  due to a sympa-  
the t i c  b lockade by  angiotensin,  since, if any th ing ,  angio- 
t ens in  has  been  shown to  enhance  blood pressure  re- 
sponses to norepinephrinS,  9. 

Rdsumd. On n ' a  pas pu observer  un effet  du fl-TM 10 
sur Fact ion  de l ' angio tens ine  chez le lapin. Cela indique  
p r o b a b l e m e n t  que l ' angio tens ine  a d i r e c t e m e n t  son effet  
sur  les cellules du r6cepteur.  Apr~s l'616vation de press ion 
produi te  par  les doses plus grandes  de l 'angiotensine,  on 
a pu r emarque r  une r6duct ion signif icat ive de la pression.  
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t~ber die Wirkung yon Diiithyl~ither auf die Ak-  
tivitiit der Glykogenphosphory lase  und P h o s -  
phorylase  b-Kinase in Herz,  Ske le tmuske l  und 

Leber der Ratte 

Die Di~ thy l t t the r (~ ther ) -Narkose  f i ihrt  be im Menschen 
und bei einer  Reihe  yon Versuchs t ie ren  zu einer  Beein- 
f lussung des Kohlehydra t s to f fwechse l s ,  die wahrschein-  
lich mi t  einer  d u t c h  das N a r k o t i k u m  ausgel6sten,  erh6h-  
t en  Akt ivi t t t t  des s y m p a t h i s c h e n  Nervensys t ems  in un- 
m i t t e l b a r e m  Z u s a m m e n h a n g  s t e h t  1. In  der  vor l iegenden 
Un te r suchung  wurde  a n h a n d  des Phosphory la se -Sys tems ,  
das sehr  empf indl ich  auf Ver t tnderungen der  Akt ivi t t t t  
des Sympa th ikus  zu reagieren ve rmag  2, der  Einf luss  von  
Athe r inha la t ion  n~her  analysier t .  

Material und Methoden. Erwachsenen  R a t t e n  wurde  
un te r  Narkose tier Musculus gas t rocnemius ,  ein Sttiek der  
Leber  und,  un te r  kt inst l icher  Bea tmung ,  das Gesamthe rz  
mi t te ls  der  K/ ih tzangen techn ik  3 nache inande r  in situ ein- 
gefroren. Einige Tiere erhie l ten  20 rain vor  der  T6 tung  
eine in t raven6se  In jek t ion  von  Prone tha lo l  ( l (2-naph-  
thyl)-  2- i sopropylaminot t thanolhydrochlor id  ; f reundl icher-  
weise yon J. w .  BLACK, Imper ia l  Chemical  Indus t r i e s  
Ltd. ,  i iberlassen), e inem Blocker  der adrenergen  fl-Rezep- 
torch,  tier die phosphory laseak t iv ie rende  Wi rkung  von  
in j iz ier tem Adrenal in  und  von sympa th i s che r  Nerven-  
reizung un te rd r i i ck t  4. 

100-150 mg Por t ionen  der  e ingefrorenen Muskelgewebe 
wurden  in e inem mi t  fltissiger Luf t  vorgeki ih l ten  M6rser 
pulverisiert .  Das Gewebspulver  wurde  zur E x t r a k t i o n  

mi t  dem 5fachen Volumen  einer 60%igen Glyzerinl6sung,  
die 0,02 M NaF,  0,005 M Di t t thy lamino te t raace ta t ,  0,03 M 
Cystein und 0 ,04M Glyze r in -2 -Phospha t  (pH 6,8) ent-  
hielt ,  bei -- 35 ~ ve rmisch t  und anschl iessend mi t  dem 
15fachen Volumen der  gleichen, w~ssrigen Salzl6sung 
ve r se t z t  5,e. Nach  der  Zent r i fugat ion  (10 rain bei  7000 g) 
wurden  in tier i ibe rs tehenden  Fli issigkeit  die F e r m e n t -  
akt iv i t t t ten  bes t immt .  Die Glykogenphosphory lase  (EC 
2.4.1.1) wurde  nach  ILLINGWORT~t und  CORI 7 und  die 
Phosphory lase -b -Kinase  (EC 2.7.1.38) nach  KREBS et  al. s 
bes t immt .  Der  Akt iv ie rungsgrad  des l e t z t g e n a n n t e n  Fer-  
men te s  wurde  aus dem Verhtt l tnis  der  gemessenen  Fer-  
men tak t iv i t t t t en  bei p H  6,8 und  8,2 e r r echne t  6. Die Ex-  
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t r a k t i o n  u n d  B e s t i m m u n g  d e r  P h o s p h o r y l a s e  a u s  L e b e r  
e r f o l g t e  n a c h  d e n  A n g a b e n  v o n  SUTHERLAND u n d  
WOSILAIT 9. 

Resu l ta te  u n d  D i s k u s s i o n .  B ei  e i n e m  V e r g l e i c h  d e r  
P h o s p h o r y l a s e - a - A k t i v i t ~ t  i m  M. g a s t r o c n e m i u s  be i  V e r -  
w e n d u n g  v e r s c h i e d e n e r  N a r k o t i k a  ze ig te  s i ch ,  d a s s  A t h e r  
zu  e i n e r  s i g n i f i k a n t e n  E r h 6 h u n g  de s  a - A n t e i l s  d i e se s  
F e r m e n t e s  f i i h r t  (F igur ) .  W ~ h r e n d  be i  V e r w e n d u n g  e i n e s  
D i a l l y l b a r b i t u r s ~ u r e - U r e t h a n - G e m i s c h e s ,  wie  a u c h  n a c h  
P e n t o b a r b i t a l  u n d  C h l o r a l h y d r a t  s t e t s  w e n i g e r  a l s  2 5 %  
in  d e r  a - F o r m  v o r g e f u n d e n  w u r d e ,  l ag  n a c h  I n h a l a t i o n  y o n  
A t h e r  m e h r  a l s  5 0 %  d e r  G e s a m t p h o s p h o r y l a s e a k t i v i t ~ t  
a l s  P h o s p h o r y l a s e  a vo r .  D i e s e r  E f f e k t  w u r d e  i m  M y o k a r d  
n i c h t  b e o b a c h t e t ,  w o  u n a b h / i n g i g  y o n  d e r  A r t  d e r  be -  
n u t z t e n  N a r k o t i k a  d ie  P h o s p h o r y l a s e - a - A k t i v i t ~ t  zwi -  
s c h e n  9 u n d  1 3 %  y o n  d e r  G e s a m t a k t i v i t g t  g e f u n d e n  
w u r d e .  Die  E r h 6 h u n g  d e s  G e h a l t s  de s  M. g a s t r o c n e m i u s  
a n  P h o s p h o r y l a s e  a n a c h  I n h a l a t i o n  y o n  A t h e r  k o n n t e ,  
wie  a u s  d e r  T a b e l l e  e r s i c h t l i c h  is t ,  d u t c h  v o r h e r g e h e n d e  
I n j e k t i o n  y o n  P r o n e t h a l o l  vo l l s t~ tnd ig  u n t e r d r i i c k t  we r -  
den .  D ie  G e s a m t p h o s p h o r y l a s e a k t i v i t ~ t t  i m  S k e l e t -  u n d  
H e r z m u s k e l  ze ig t e  u n t e r  d e n  g e n a n n t e n  B e d i n g u n g e n  
k e i n e  V e r ~ t n d e r u n g e n .  

W i e  a u s  d e r  T a b e l l e  w e i t e r h i n  h e r v o r g e h t ,  z e i g t  d e r  
A k t i v i e r u n g s g r a d  d e r  P h o s p h o r y l a s e - b - K i n a s e  (Q : 6, 8/8,2) 
e i n  p a r a l l e l e s  V e r h a l t e n  zu  d e n  V e r g n d e r u n g e n  d e s  
P h o s p h o r y l a s e  a - G e h a l t s .  I m  S k e l e t m u s k e l  k a m  es u n t e r  
~ t h e r n a r k o s e  zu  e i n e r  E r h 6 h u n g  d i e ses  Q u o t i e n t e n  y o n  
0,16 a u f  0,38, d ie  d u r c h  P r o n e t h a l o l  k o m p l e t t  h e m m b a r  
wa r .  M i t  0,53 w u r d e  in  d e n  H e r z m u s k e l e x t r a k t e n  e in  
h 6 h e r e r  Q u o t i e n t  a l s  i m  S k e l e t m u s k e l  v o r g e f u n d e n .  E i n  
E f f e k t  d e s  A t h e r s  w u r d e  h ie r ,  p a r a l l e l  z u m  V e r h a l t e n  d e r  
P h o s p h o r y l a s e - a ,  n i c h t  b e o b a c h t e t .  N a c h  P r o n e t h a l o l  
w u r d e  m i t  0 ,39 d e r  n i e d r i g s t e  A k t i v i e r u n g s g r a d  d e r  P h o s -  
p h o r y l a s e - b - K i n a s e  e r m i t t e l t .  

I n  U b e r e i n s t i m m u n g  m i t  BRUNN~R, HOSTETTER u n d  
HAUGAARD z0 f a n d e n  w i r  be i  d e n  T i e r e n  m i t  A t h e r n a r k o s e  
e ine  Y e r m e h r u n g  d e r  a k t i v e n  L e b e r p h o s p h o r y l a s e ,  d ie  
d u r c h  P r o n e t h a l o l  n i c h t  a u f g e h o b e n  w u r d e  (s iehe  
T a b e l l e ) .  

D e r  S t a t u s  d e r  P h o s p h o r y l a s e - b - K i n a s e  u n d  d ie  V e r -  
t e i l u n g  z w i s c h e n  d e r  a-  u n d  b - F o r m  d e r  P h o s p h o r y l a s e  in  

M u s k e l g e w e b e n  w e r d e n  d u r c h  A d r e n a l i n  u n d  N o r -  
a d r e n a l i n  b e e i n f l u s s t %  P r o n e t h a l o l ,  a ls  B l o c k e r  d e r  
a d r e n e r g e n  f l - R e z e p t o r e n ,  h e m m t  s o w o h l  i m  S k e l e t -  
m u s k e l  n wie  i m  M y o k a r d  ~ d ie  p h o s p h o r y l a s e a k t i v i e r e n d e  
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Phosphorylase-a-Gehalt im Musculus gastrocnemius der Ratte bei 
Anwendung verschiedener Narkotika. Zur Darstellung gelangen die 
Mittelwerte • Standardabweichungen. Die Zahl der Versuche ist in 
Klammern in den S&ulen angegeben. Folgende Dosierungen wurden 
benutzt  : Pentobarbital (Nembutal, freundlicherweise yon Prof. R. K. 
RICHARDS, Abbott  Laboratories, North Chicago, II1., fiberlassen): 
35 mg/kg i.p.; Chloralhydrat : 300 mg/kg s.c.; Diallylbarbiturs~iure- 
Urethan-Gemisch: 125 mg Diallylbarbiturs~ure und 500 mg Ure- 
than/kg i.p.; Di/ithylfither-Inhalation: bis zur Erreichung einer 
operablen Narkosetiefe (Zeit von Beginn der Inhalation bis zur 

Gewinnung der Skeletmuskelprobe betrug ca. 5 min). 

9 E. W. SUTtlERLAND und W. D. WOSILAIT, J. biol. Chem. 218, 459 
(1956). 

10 E. A. BRUNNER, C. HOSTETT~R und N. HAUGAARD, Fedn. Proceed. 
Soes exp. Biol. 24, 150 (1965). 

lz H. I. E. S. ALl, A. ANTONIO und N. HAUGAARD, J. Pharmac. exp. 
Ther. 7d5, 142 (1964). 

Die Aktivit~it der Phosphorylase und Phosphorylase-b-Kinase in Skelet- und Herzmuskel, sowie die Aktivit/it der Leber-Phosphorylase 
narkotisierter Rat ten und der Einfluss yon Pronethalol naeh Difithyl/itherinhalation 

Gewebe Behandlung Anzahl Phosphorylase Phosphorylase b-Kinase~ 
der 
Tiere /~Mol Orthophosphat/min/g II �9 100 EpH 8,2/g ]~pH6,8 

I IgpH 8,2 
a + b  a 
(1) (II) 

Museulus Diallylbarbiturs&ure- 3 30,9 :[: 2,1 7,3 4- 1,7 24 318 4- 42 
gastrocnemius Urethan (A) 

:~ther (B) 3 28,6 4- 3,0 16,8 4- 1,9 59 378 4- 42 
Nther + Pronethalol 4 29,0 -t- 3,1 5,1 4- 1,3 18 352 :l= 100 
(7 mg/kg) (C) 

Myokard A 3 17,3 =t= 1,0 2,30 4- 0,61 13 36,3 4- 2,7 
B 3 18,4 • 1,1 2,19 4- 0,48 12 43,0 -t- 7,7 
C 3 17,1 4- 1,4 1,57 4- 0,31 9 52,2 ~ 13 

Leber A 3 - 8,38 4- 1,7 - 
B 3 - 11,6 4- 0,9 - - 
C 4 - 12,0 4- 1,0 - - 

0,16 4- 0,05 

0,38 :[: 0;07 
0,09 4- 0,04 

0,53 4- 0,06 
0,48 4- 0,03 
0,34 -t- 0,11 

Die Mittelwerte 4- Standardabweichungen werden angegeben. ~Als 1 Einheit der Phosphorylase-b-Kinase-Aktivit~it (bestimmt bei pH 6,8 
oder 8,2) wurde diejenige Fermentmenge definiert, die in einer Minute unter  den Testbedingungen nach KR~BS et al. s zur Bildung einer 
Phosphorylase-a-Aktivitat ftihrt, die bei pH 6,1 und 30 ~ in Abwesenheit von Adenosinmonophosphat 1/~Mol Orthophosphat/min freisetzt. 
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W i r k u n g  dieser  V e r b i n d u n g e n .  Aus d iesem G r u n d e  soli te 
die u n t e r  )k thernarkose  e in t r e t ende ,  d u r c h  P r o n e t h a l o l  
h e m m b a r e  A k t i v i e r u n g  de r  Phos pho r y l a s e - b - K i nas e  u n d  
de r  P h o s p h o r y l a s e  im Ske le tmuske l  au f  a d r e n e r g e n  
M e c h a n i s m e n  be ruhen .  Das  un te r sch ied l i che  V e r h a l t e n  
de r  be iden  E n z y m e  in Skelet-  u n d  H e r z m u s k e l  n a e h  
A t h e r i n h a l a t i o n  sp r i ch t  dafiir ,  dass  die _~therwirkung 
weniger  t iber  die N e b e n n i e r e n  als t iber  das  s y m p a t h i s c h e  
N e r v e n s y s t e m  z u s t a n d e k o m m t ,  wobei  m6gl icherweise  der  
u n t e r  ~ t h e r n a r k o s e  im Vergle ich  zu den  B a r b i t u r a t e n  
1/inger e rha l t ene  M u s k e l t o n u s  yon  B e d e u t u n g  ist. Inwie-  
weft  P r o n e t h a l o l  im  Muskelgewebe  oder  im Z e n t r a l n e r v e n -  
s y s t e m  12 w i r k s a m  wird, k a n n  n i c h t  en t sch i eden  werden.  
Auf  G r u n d  der  in j i z ie r t en  P r o n e t h a l o l m e n g e  (7 mg/kg)  
soll te abe r  eine zen t ra le  W i r k u n g  dieser  S u b s t a n z  ger ing 
sein 12. 

Die A k t i v i e r u u g  de r  L e b e r p h o s p h o r y l a s e  u n t e r  A t h e r -  
na rkose  war  d u r c h  P r o n e t h a l o l  n i c h t  h e m m b a r .  Da  
U n t e r s u c h u n g e n  a n  der  R a t t e  e rgeben  h a b e n ,  dass  die 
du rch  A d r e n a l i n  aus l6sbare  A k t i v i e r u n g  de r  P h o s p h o r y -  
lase a n  L e b e r s c h n i t t e n  n t o t a l  g e h e m m t ,  in  v ivo  TM abe r  
n u r  tei lweise a u f g e h o b e n  wird, is t  eine genaue  Differen-  
z ierung de r  A t h e r w i r k u n g  auf  die P h o s p h o r y l a s e  in  der  
Leber  b i she r  n i c h t  m6gl ich,  doch  is t  s u c h  h ie r  eine Wir -  

k u n g  fiber s y m p a t h i s c h e  I n n e r v i e r u n g  wahrsche in l i ch  
(siehe 1). 

Summary. The  rise of p h o s p h o r y l a s e  a a c t i v i t y  a n d  t he  
a c t i v a t i o n  of phospho ry l a se  b k inase  in ske le ta l  muscle  
of t he  r a t  in d i e thy l  e the r  anae s the s i a  are i n h i b i t e d  b y  a 
b locker  of t he  adrenerg ic  fl receptors ,  p rone tha lo l .  Th i s  
a g e n t  ha s  no effect  on  t he  increased  a c t i v i t y  of l iver  
p h o s p h o r y l a s e  u n d e r  t he  same  condi t ions .  The re  are no  
effects of t h i s  a n a e s t h e t i c  on  t he  p h o s p h o r y l a s e  a level  
in  m y o c a r d i u m .  
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P R O  E X P E R I M E N T I  S 

A Modif icat ion of Miiller's Ex pe r ime nt a l  Device  
for Obtaining a Growth  of the P r i m a r y  Roots  
of Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.  under con-  

trolled Condit ions  

The  g r o w t h  of t i le p r i m a r y  roots  of Arabidopsis on 
mo i s t ened  f i l ter  p a p e r  in 60 ~ s loped Pe t r i  dishes is in- 
f luenced b y  such  fac tors  as l igh t  i n t e n s i t y  and  degree of 
mo i s tu re  c o n t e n t  (MOLLER1). L i g h t  i n t ens i ty ,  in s loped 

Diagranunatic representation of the experimental device used to 
control the root growth at 60 ~ The funnel (unnecked) put on 

moistened paper-wool. 

Pe t r i  dishes,  decreases  f rom the  top,  whi le  mo i s tu re  con-  
t e n t  increases.  

In  order  to  avo id  as m u c h  as possible  a n y  v a r i a t i o n  in 
roo t  length ,  due to d i f fe rent  cond i t ions  of l igh t  i n t e n s i t y  
and  moi s tu re  c o n t e n t  (posi t ion of the  seeds on  t he  f i l te r  
paper) ,  we use the  e x p e r i m e n t a l  device  r ep re sen t ed  in t he  
Figure.  

The  seeds are a r r anged  on mo i s t ened  f i l ter  p a p e r  in un-  
necked  funnels  in t h e  m a n n e r  i nd i ca t ed  in t he  Figure.  The  
funnels  are p u t  on a moi s t ened  layer  of paper-wool ,  t h i c k  
enough  to ensure  a c o n s t a n t  mo i s tu r e  c o n t e n t  of the  f i l ter  
p a p e r  b y  cap i l l a ry  a t t r a c t i o n  d u r i n g  t he  whole  per iod  
(5 6 days)  of t he  expe r imen t s .  

F u r t h e r m o r e ,  all  t h e  seedl ings grow u n d e r  t he  same 
l igh t  in t ens i ty ,  be ing  a r r anged  a long  a c i rcumference .  The  
n u m b e r  of seeds pe r  funne l  depends  obv ious ly  on  i t s  
d i amete r .  W e  usua l ly  a r r a n g e d  a b o u t  250 seeds in funnels  
h a v i n g  a d i a m e t e r  of no more  t h a n  7 cm. 

Riassunto. L ' a l l i n e a m e n t o  dei semi  di Arabidopsis lungo 
u n a  c i rconferenza  su ca r t a  f i l t ro  d i spos t a  a l l ' i n t e rno  di 
i m b u t i  senza  collo (6O ~ e c o s t a n t e m e n t e  i m b i b i t a  pe r  
capillaritY, p e r m e t t e  di o t t ene re  la c resc i ta  delle rad ic i  
p r imar i e  in  eondiz ioni  cos t an t i  di  umid i t~  e di i n t ens i t~  
di luce. 
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